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2次元物質半導体の
ナノエレクトロニクス応用
KEYWORDS　半導体、２次元物質、ナノエレクトロニクス

シリコンに置き換わる新しい半導体材料として、原子数個分の薄さの２次元物質による新しいナノ
エレクトロニクスの研究を進めます。特に、低消費電力トランジスタや高感度センサーデバイス等へ
の応用を通して、将来のサステイナブル社会の実現に繋げます。

■ 極薄膜半導体をチャネルとした微細低消費電力トランジスタ　
■ 脳型コンピュータ等の新規情報技術における電子デバイス
■ 高感度化学センサーや光センサーデバイスへの応用
■ 原子薄膜材料の基礎技術の提供
■ 薄膜やナノサイズの電子材料の電気伝導特性評価、およびそのための電子デバイス試作
■ 新しい光学・化学センサーデバイスの開発

研究テーマの特徴、アピールポイント

シリコンなどの半導体はあらゆる情報技術
を支える基盤となる材料であるが、従来の
シリコントランジスタ技術の延長では世界中
で膨大に増え続ける情報の処理で消費する
電力を抑制することができない。そこで、
シリコンに代わる新しい半導体材料として
グラフェンや遷移金属ダイカルコゲナイド
といった２次元物質が注目を集めている。
これらの物質は、原子１個から数個のほど
の薄さの原子薄膜であり、原子レベルで
平坦な表面を有する。そのため、粘着テープ
で一枚ずつ剥がしたり、他の原子膜と好きな
ように貼り合わせることで、これまでにない
機能が得られるようになる。本研究室では、
これらの２次元物質の特徴を最大限に活
かした最先端の電子デバイスを開発する。
特に、従来のシリコン技術を凌駕する低消
費電力トランジスタや脳型コンピュータ、
量子計算制御に用いられるデバイスに
おいて、この物質を適用した電子デバイス
技術を展開する（左図）。
また、これらの物質が原子数個分の膜厚
であることを活かして、FET型デバイスの
チャネルに適用した高感度な化学センサー
デバイスや光センサー等への応用も検討
する。
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２次元物質を積層した試料

２次元物質のトランジスタ


