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研究成果の概要（和文）：本研究では，コンピュータエンジニアリング関連の講義を対象に，講義とそれを確認
する演習を短周期(15分から30分程度)で繰り返す「アジャイル講義」を可能にする講義・演習環境を構築した．
開発した環境を，実際の教育で使用した学生の意欲向上の度合いを測定した結果，大人数講義において，成績中
低位者を底上げし，成績上位者のやる気をさらに引き出せた．本研究の成果により，今後のe-learning手法の高
度化に貢献することができた．

研究成果の概要（英文）：In this study, we will focus on computer engineering related lectures.
The "agile lecture" is a short cycle (15 to 30 minutes) of lectures and exercises to confirm the 
lecture. We have created a lecture and exercise environment that enables us to As a result of 
measuring the degree of motivation of students who used the developed environment in actual 
education, we found that In a large class, we were able to raise the level of low- and 
middle-achieving students and motivate the high-achieving students.The results of this study have 
contributed to the advancement of e-learning methods in the future.

研究分野： コンピュータアーキテクチャ・並列処理

キーワード： e-learning

  ３版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
講義を通して学生がコンピュータエンジニアリングについてもっと学びたいと思うような意欲の向上が見られる
ようになった．また，講義がつまらなく真剣に聞いていないような成績中低位者の成績向上も期待できる．コン
ピュータエンジニアリング系の科目で有効性が確認されれば，広範な他の科目へ適用していくことが可能であ
る．本研究の成果により，Covid19を契機に今後多くなるであろうリモート講義などへの利用も含め，今後の
e-learning手法の高度化に貢献することができた．

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。



༷ɹࣜɹ̘ʔ̍̕ɼ̛ʔ̍̕ʔ 1ɼ̯ʔ̍̕ʢڞ௨ʣ

1. ܠॳͷഎ࢝։ڀݚ

ཧܥͷେֶͰߦΘΕ͍ͯΔίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάؔ࿈ͷٛߨ༰ɼཧ͔ࣜΒί

ϯϐϡʔλͷߏɼΞʔΩςΫνϟɼฒྻॲཧٕज़·ͰଟذʹΘͨΔɽ͍ͣΕͷڭՊʮ৽͠

͍ࣝΛशಘ͢ΔʯλΠϓͷٛߨͰ͋Δɽ

ԋश࣮ݧͷΑ͏ʹɼ՝Λ༩͑ͯղ͔ͤΔڭՊֶੜ͕ୡײΛ͡ײ͘͢ҙཉతʹऔΓ

ΊΔɽ͜Εʹରͯ͠ɼࣝΛ͑Δ͚ͩͷٛߨɼٛߨͷΓํΛ͠ͳ͍ͱɼֶੜͷҙ

ཉԼ͍ͯ͘͠ɽ

ਤ 1 Γฦ͠܁ͱԋशͷٛߨ

ਤ 1ʹࣔ͢Α͏ʹɼٛߨͱԋशΛ܁Γฦ͢ํ๏ɼٕ

ज़ࣝΛޮྑ͘शಘɾཧղ͢ΔͨΊʹ༗ޮͰɼ௨ৗ

ͷٛߨͷதͰऔΓೖΕΒΕ͍ͯΔɽΧϦΩϡϥϜத

ͷॏཁͳՊͰɼʮֶੜ࣮ݧʯʮԋशʯͳͲΛฒߦ

͍ͯ͠ΔɽҰʹͰ͖ΔΑ͏࣋ɼҙཉΛҡͯ͠ࢪ࣮ʹ

ํɼ͜ͷΑ͏ͳ࣮ݧɾԋशՊɼ४උɾӡӦʹखؒՋ

͕͔͔Δ্ɼֶੜͷݸผରԠ͕ٻΊΒΕΔͳͲɼڭһ

ͷෛՙେ͖͍ɽ

ͷதͰɼ͍࿑ٛߨΛ௨ৗͷݧɾԋशͷΑ͏ͳମݧ࣮

ྗͰ͑ߦΔ͕ࣄ·ΕΔɽٛߨͷ߹ؒʹԿ͔Λૢͯ͠࡞ΈΔࣄʹΑΓɼֶੜूதྗΛ࣋ଓ͞

͍ͤ͢ͱ͍͏ϝϦοτ͋Δɽ

ैདྷΑΓʮֶੜ࣮ݧʯʮԋशʯͰֶੜͷڵຯΛҡ࣋͢ΔΑ͏ʹ͖ͯͨ͠ɽڀݚදऀ

ͷେֶͰɼNANDήʔτͳͲͷूੵճ࿏ͱεΠον LEDΛ༻ͨ͠ΓɼFPGAʹ؆୯

ͳϓϩηοαΛߏங͢Δ࣮ߦ͕ݧΘΕ͍ͯͨɽ͜ͷΑ͏ͳֶੜ࣮ݧΛେਓͰ͏ߦͷඇৗʹ

Λ༻͍ΔΞϓϩʔν͕ڥɼཧγϛϡϨʔγϣϯͳͲΛར༻ͨ͠Ծ͕͍ߴһଆͷෛՙ͕ڭ

͋Γ͏·͘ར༻͢ΕɼڭһͷෛՙΛݮͰ͖Δɽ

ਤ 2 ΞδϟΠϧٛߨͰɼ1ίϚͷٛߨதͰٛߨͱԋशΛ

पظͰ܁Γฦ͢ɼࣗͰͷ෮शಉ༷ʹ͢Δ

ʯʮϓۀͰɼʮసतۙ࠷

ϩδΣΫτϕʔευϥʔχ

ϯάʯͳͲछʑͷख๏͕ఏ

Ҋɾ͞ߦࢼΕ͍ͯΔɽస

तۀɼֶੜʹ༧शΛͤ͞ɼ

ͰԋशσΠεΧοࣨڭ

γϣϯΛ͏ߦɽڭһɼσΟ

εΧογϣϯΛϦʔυͨ͠

ΓԋशΛղ͘ͷʹखؒऔͬ

͍ͯΔֶੜΛαϙʔτͨ͠Γ͢Δɽؒ࣌Λ͔͚ͯ༧शΛ͢Δ͜ͱ͕લఏͱͳΔ͕ɼ༧शࢿྉ

(ଟ͘ಈը)࡞ʹଟ͘ͷ࿑ྗ͕ඞཁͰ͋Δɽ

ϓϩδΣΫτϕʔευϥʔχϯάɼٛߨɼ࣮ݧɼԋशͷੵΈ্͛ʢ٧ΊࠐΈڭܕҭɼܥ౷

తڭҭʣͰͳ͘ɼ۩ମతͳ՝Λઃఆ͠ɼͦͷ՝ղܾʹऔΓΉ͜ͱΛ௨ͯ͠ɼࣗͷํ

๏Λ֫ಘ͢ΔͷͰ͋Δɽ͜ΕɼଟਓͷରԠ͕͘͠ʢਓͷάϧʔϓͰ͏ߦͷ͕Ұ

ൠతʣΧϦΩϡϥϜͷ։ൃɾඋɾӡ༻ʹଟେͳίετ͕͔͔Δɽ



2. ͷతڀݚ

ຊڀݚͰɼίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάؔ࿈ͷٛߨΛରʹɼٛߨதʹशͬͨ͜ͱΛԋ

शͰ֬ೝ͢ΔʮΞδϟΠϧٛߨʯΛՄʹ͢ΔٛߨɾԋशڥΛߏங͢ΔɽΞδϟΠϧٛߨɼ

ֶੜͷཧղͷ্Λૂͬͯڀݚදऀ͕ఏҊ͍ͯ͠Δतํۀ๏Ͱɼ1ίϚͷٛߨͷதͰɼ

ࣝΛ͑ΔٛߨͱͦΕΛ֬ೝ͢Δԋशɼͦͷ݁ՌͷϑΟʔυόοΫΛपظͰ܁Γฦ͢ͷͰ

͋ΔɽٛߨͱԋशΛΈ߹ΘͤΔֶशํ๏ɼޮՌ͕͕͍ߴଟͷֶੜΛ૬खʹ͢Δʹɼڭ

һଆͷෛ୲͕՝ʹͳΔͱ͍͏͕͋Δɽͦ͜Ͱɼ͜ΕΒΛαϙʔτ͢ΔԋशڥͷߏஙΛ

ઌͷٕज़ʹ৮Εͤ͞Δ͜ͱ࠷ஙʹͨͬͯɼߏͷڥɽ͏ߦͷద༻Λۀͷतࡍɼ࣮͍ߦ

͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͠ɼֶੜʹ͞ΒʹڵຯΛͤͨ࣋ΒΕΔΑ͏ʹ͢Δɽैདྷٛߨ͖ͨͯͬߦʹ

ରͯ͠ɼͷมԽֶੜͷֶशҙཉͷมԽͳͲΛଌఆɾධՁ͠ɼΞδϟΠϧٛߨͷ༗༻ੑΛ

࣮ূ͢Δɽ

ຊڀݚͰɼٛߨͱͦΕΛ֬ೝ͢ΔԋशΛपظ (15ʙ30ఔ)Ͱ܁Γฦ͢ʮΞδϟΠ

ϧٛߨʯΛޮՌతʹ࣮͢ࢪΔͨΊͷڥΛߏங͠ɼͦͷ༗ޮੑΛࣔ͢ɽٛߨதͷԋशͰɼج

ૅతͳ͜ͱͷ֬ೝ͔ΒݱͷΤϯδχΞʹ͍ۙڥΛମݧͰ͖ΔΑ͏ͳγεςϜΛߏங͢Δɽ

Ͱ͖Δɽظ্͕৽ͷٕज़ʹ৮ΕΔ͜ͱͰ͞Βʹҙཉͷ࠷ຊతͳ͜ͱΛཧղֶͨ͠ੜ͕ɼج

3. ͷํ๏ڀݚ

Ͱ։ൃ͢ΔγεςϜͷಛ৭Ͱ͋Δɽ͜ͷڀݚ͕ɼຊͱԋशΛૣ͘ճͨ͢ΊͷҎԼͷٛߨ

ͨΊʹɼ4ؒͰɼҎԼͷΑ͏ͳπʔϧࡐڭͷ։ൃΛͨͬߦɽ

• ՄͳʮΠϯλϥΫςΟϒπʔϧʯΛ࡞ͱͯ͠ɼϏδϡΞϧ͔ͭૢࡐڭΔ͢༺Ͱٛߨ
։ൃͨ͠ɽରͷٛߨͱͯ͠ɼʟίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʟɼʟཧճ࿏ʟɼʟฒྻɾ

ஙͨ͠ɽ༩͍͑ͨࣝΛϏδϡΞϧʹදߏΛڥॲཧʟΛબఆ͠ɼͦΕͧΕʹద͢Δࢄ

ʯ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ࡞ྉΛֶੜ͕ʮૢࢿΔ͜ͱʹΑΓཧղ͕ૣ͘ͳΔɽఏࣔ͞Εͨ͢ݱ

Ұཧղ͕ਂ·Δɽڀݚදऀɼ͜Ε·ͰՊݚඅ (22500052, 25330146)ͷαϙʔτ

ΛಘͯɼՄࢹԽͷڀݚΛਐΊ͖͓ͯͯΓେ͖ͳՌΛ্͓͛ͯΓɼͦͷݧܦΛ͔ͯ͠׆

։ൃΛਐΊͨɽ

• ֶੜ͕ؒ࣌ʹճͰ͖ΔΑ͏ʹɼجຊత͔ͭγϯϓϧͳΛग़͢Α͏ʹͨ͠ɽϓϩ
άϥϛϯάͷԋशͳͲͰɼ݀ຒΊࣜܗʹͯ͠ϙΠϯτͷ෦ͷΈΛճͤ͞ΔΑ͏ʹ

ͨ͠ɽ

• ԋशͷ࠾ΛɼࣗಈԽͨ͠ɽจষղͷ߹Ωʔϫʔυؚ͕·ΕΔ͔ͳͲͰ༻
͢Δ͜ͱͱͨ͠ɽཧ߹ฒྻॲཧͷԋशͰɼΫϥεશһΛ΄΅ಉ࣌ʹؒ࣌Ͱ

ॲཧ͢Δඞཁ͕͋ΔɽେنΫϥελΫϥυαʔϏεΛར༻ͯ͠ɼಥൃతͳෛՙ্

ঢʹରԠͨ͠ɽॲཧதʹΤϥʔ͕ग़ͨ߹ɼΤϥʔϝοηʔδͷղઆώϯτΛՃఏ

ࣔ͢ΔΑ͏ʹ͠ɼֶੜͷಠྗղܾΛଅ͢Α͏ʹͨ͠ɽ

• ճͷ݁ՌදࣔػΛͪ࣋ɼԋशͷղঢ়گΛදࣔ͢ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ͜ΕʹΑΓɼ
ਖ਼ͷѱ͍߹͞ΒʹՃͷઆ໌ԋशΛ͏ߦͳͲٛߨͷيಓमਖ਼ΛՄʹͨ͠ɽ

• ͠ʹͰ͖ΔΑ͏ݧΛମڥΔϨϕϧͷ͍ͯ͠༺ʹࡍͷੈͷதͷΤϯδχΞ͕࣮ࡏݱ
ͨɽྫ͑ɼཧ߹ɼΩϟογϡγϛϡϨʔλɼछʑͷੑධՁπʔϧ, GPUʹΑΔ

ฒྻॲཧͳͲɼ͜Ε·ͰɼٛߨͰܰ͘৮ΕΔ͚ٕͩͩͬͨज़ΛମݧͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ



4. Ռڀݚ

28 ɼʮཧճ࿏ʯ༻ͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͱฒྻॲཧͷͨΊͷόονॲཧڥ

ͷߏஙΛͨͬߦɽཧճ࿏༻ͰɼϓϩτλΠϓࡁΈͷΫϦοΧϒϧͳਅཧදɼঢ়ଶભҠ

ਤɼճ࿏ਤɼλΠϜνϟʔτΛཧɾ౷߹ɾՃΛͨͬߦɽ·ͨɼϋʔυΣΞهड़ޠݴ

(HDL) ͰཧΛهड़͠ɼཧ߹Ͱճ࿏Λઃ͢ܭΔख๏Λར༻Ͱ͖ΔόοΫΤϯυڥͷࢼ

ɽཧγϛϡϨʔγϣϯ͓Αͼཧ߹ʹɼϑϦʔͷཧγϛϡϨʔλͨͬߦΛ࡞ Icarosͱ

ϑϦʔͷཧ߹πʔϧ ABCΛ༻͍ͯ͠Δɽલड़ͷཧճ࿏༻ʹ։ൃͨ͠ճ࿏ਤදࣔλ

ΠϜνϟʔτදࣔͷ࿈ܞΛݕ౼͍ͯ͠Δɽ͜ΕΛΈ߹ΘͤΕɼ͜Ε·ͰٛߨதͰ؆୯ʹ৮

ΕΔ͚ͩͰ͋ͬͨɼ࠷৽ͷཧઃܭख๏Λମͤ͞ݧΔ͜ͱ͕Մʹͳͬͨɽ

ฒྻॲཧ༻ͰɼpthreadɼOpenMPɼMPIͷόοΫΤϯυΛߏஙͨ͠ɽΫϥΠΞϯτଆ

ιʔείʔυΤσΟλͦͷ··ͳͷͰɼcޠݴ༻ͷͷΛͦͷ··ར༻Ͱ͖Δɽ28ͷʮฒ

ྻɾࢄॲཧʯͷٛߨͰτϥΠΞϧ༻Λ݁ͨͬߦՌɼֶੜʹΑͬͯਐͷҧ͍͕େ͖͘ݟΒ

ΕΔ͜ͱ͕໌ͨ͠ɽ՝ϓϩάϥϜͷ݀ຒΊͳͷͰ୯७ͳͷͰ͋Δ͕ɼڭһଆ͕؆୯ͩ

ͱ͍ͯͬࢥΔ͜ͱͰɼʮԿ͔ʯ͕Θ͔Βͳͯ͘Ͱ͖ͳֶ͍ੜ͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕໌ͨ͠ɽ

29ɼ28։ൃͨ͠ʮཧճ࿏ʯ༻ͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͷτϥΠΞϧɼʮฒྻ

ॲཧʯڭҭͷόοΫΤϯυͱͯ͠ GPGPUΛར༻ͨ͠ฒྻॲཧͷରԠɼ৽ͨʹʮίϯϐϡʔ

λΞʔΩςΫνϟʯٛߨ༻ͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͷ։ൃΛ࣮ͨ͠ࢪɽཧճ࿏ͷτϥΠΞ

ϧͰɼ150ਓ΄ͲͷٛߨͰຖճຊπʔϧΛ༻ͨ͠ԋशΛߦΘͤɼٛߨͷқɾࣗͷཧ

ղɾٛߨ༰ͷ໘ന͞ʹ͍ͭͯ 5 ஈ֊ධՁͷΞϯέʔτΛऩूͨ͠ɽશΞϯέʔτΛ௨͠

ͯɼධՁ 4Ҏ্͕ 20%,44%,46%ͱֶੜ͔ΒͷධՁͱͯධͰ͋ͬͨɽͳ͓ධՁ 3ͲΕ

 4ׂఔɼධՁ 2ҎԼٛߨͷқ͕ (͍͠ͱճ)͕ 40%ɼཧղ (Θ͔Βͳ͍ʣ͕

20%ɼ໘ന͞ (ͭ·Βͳ͍)͕ 10%Ͱ͋ͬͨɽ

ฒྻॲཧػ֦ுͰɼόοΫΤϯυଆͰ GPGPUΛ༻ͨ͠ฒྻॲཧͷରԠΛͨͬߦɽ

GPU Λ༻͢Δ cuda  openacc ͱ͍ͬͨฒྻϓϩάϥϛϯάޠݴͷ࣮ڥߦΛ࡞ͨ͠ɽ

ͷαϯϓϧͷΈͱͳ͍ͬͯΔɽࢉྻߦͷͨΊͷαϯϓϧϓϩάϥϜ·Ͱख͕ճΒͣɼٛߨ

ฒͯ͠ߦɼଞͷՊͷద༻ͱͯ͠ɼʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯ༻ʹΠϯλϥΫςΟϒ

πʔϧΛ࡞ͨ͠ɽ۩ମతʹɼΫϥΠΞϯτଆͰಈ͢࡞ΔɼMIPS CPUͷΞηϯϒϥͱ໋

ྩηοτγϛϡϨʔλͰ͋ΔɽΞηϯϒϥɼwebϒϥβʹɼΞηϯϒϦޠݴͷϓϩάϥϜ

ΛషΓ͚Δͱɼػցޠͷ໋ྩྻ (ςΩετ)͕දࣔ͞ΕΔɽ໋ྩηοτγϛϡϨʔλɼΞη

ϯϒϥ͕ग़ྗͨ͠ػցޠΛίϐʔ&ϖʔετͰγϛϡϨʔλʹషΓ͚Δͱ࣮ߦͰ͖ΔͷͰ

͋Δɽ

30 ɼίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟ͚ٛߨͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͷߦࢼͱɼ

σΟʔϓϥʔχϯάڭҭͷରԠ४උΛͨͬߦɽʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯٛߨ༻ͷػ

લجຊ෦ͷ։ൃΛ͓ͯͬߦΓɼͦΕΛٛߨͨ͠༺Λ࣮ޮ͠ࢪՌΛ֬ೝͨ͠ɽػ

֦ுͱͯ͠ɼʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯ༻ʹΫϥΠΞϯτଆͰಈ͢࡞Δ MIPS CPU ͷ

Ξηϯϒϥͱ໋ྩηοτγϛϡϨʔλΛ։ൃٛ͠ߨͰ༻ͯ͠ΈͨɽΞηϯϒϥɼwebϒϥ

βʹɼΞηϯϒϦޠݴͷϓϩάϥϜΛషΓ͚Δͱɼػցޠͷ໋ྩྻ (ςΩετ) ͕දࣔ͞

ΕΔɽ໋ྩηοτγϛϡϨʔλɼΞηϯϒϥ͕ग़ྗͨ͠ػցޠΛίϐʔ&ϖʔετͰγϛϡ

ϨʔλʹషΓ͚Δͱ࣮ߦͰ͖ΔͷͰ͋Δɽ

ਓؔ࿈ͷٕज़ɼಛʹσΟʔϓϥʔχϯάࠓࡢͱͳΓɼֶੜඇৗʹڵຯΛͬ࣋

͍ͯΔɽ͜ͷΑ͏ͳϓϩάϥϜΛ؆୯ʹ࣮ߦͰ͖ΔΑ͏ɼόοΫΤϯυଆͷڥͷ࡞ࢼΛͬߦ

ͨɽϓϩάϥϛϯάޠݴ pythonͱσΟʔϓϥʔχϯάϑϨʔϜϫʔΫͷҰͭͰ͋Δ”chainer”

ʹରԠ͠ɼֶੜ͕؆୯ʹਓͷϓϩάϥϜΛهड़ɾ࣮ߦͰ͖ΔڥΛ࡞ͨ͠ɽਓ



ͷτϨʔχϯάΛ্͏ߦͰ͋Δఔେྔͷσʔλ͕ඞཁͱͳΔ͕ɼτϥΠΞϧʹ༻Ͱ͖Δ

ຊతͳσʔλͱͯ͠ɼ·ͣج mnist ͱ cifa10 ΛऔΓଗ͑ͨɽଞͷԋशՊͱಉ༷ʹɼweb

͔Β pythonͷίʔυΛೖ͢Δ͚ͩͰɼ؆୯ʹσΟʔϓϥʔχϯάͷॲཧ͕ମݧͰ͖ΔΑ͏

ʹͳͬͨɽֶੜͷ PCʹྗڧͳ GPU͕͞ࡌΕ͍ͯΔ͜ͱগͳ͍͕ɼࡏݱ༻͍ͯ͠Δ

όοΫΤϯυʹɼGPU͕͞ࡌΕ͍ͯΔͷͰɼ͋ΔఔେنͳϞσϧͰͷ࣮ݧՄͳ

͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

31ɼίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟٛߨͷߦࢼɼΫϥυڥͷରԠɼσΟʔϓϥʔ

χϯάڭҭͷରԠΛͨͬߦɽ։ൃࡁΈͷʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯٛߨ༻ͷػΛ

ঢ়ࢪͷ࣮ٛߨͱ߹ΘͤͯɼػՌΛ֬ೝͨ͠ɽ͜ͷ༰ɼฒྻॲཧͷޮ͠ࢪΛ࣮ٛߨͨ͠༺

ձʹͯൃදͨ͠ɽڀݚֶҭڭใ௨৴ֶձࢠి͍ͯͭʹֶੜͷԠͳͲگ

ਓؔ࿈ͷٕज़ɼಛʹσΟʔϓϥʔχϯάࠓࡢͱͳΓɼֶੜඇৗʹڵຯΛͬ࣋

͍ͯΔɽ͜ͷٕज़Λ؆୯ʹ࣮ߦͰ͖ΔΑ͏όοΫΤϯυଆΫϥΠΞϯτଆͱʹߏڥஙΛ

ޠݴɽϓϩάϥϛϯάͨͬߦ pythonͱ͔ͭزͷσΟʔϓϥʔχϯάϑϨʔϜϫʔΫ (chainer,

pytorch) ʹରԠ͠ɼֶੜ͕؆୯ʹਓͷϓϩάϥϜΛهड़ɾ࣮ߦͰ͖ΔڥΛఏڙͰ͖

ͨɽਓͷτϨʔχϯάΛ্͏ߦͰ͋Δఔେྔͷσʔλ͕ඞཁͱͳΔ͕ɼτϥΠΞϧ

ͷର༁σʔλޠӳޠຊతͳσʔλͱͯ͠ɼຊجΕΔΑ͏ͳ͞༺ʹ ImageNetը૾σʔλ

ͳͲΛ४උͨ͠ɽଞͷՊͷԋशγεςϜͷར༻ํ๏ಉ༷ʹɼweb͔Β pythonͷίʔυΛ

ೖ͢Δ͚ͩͰɼ؆୯ʹॲཧ͕ମݧͰ͖ΔγεςϜͱͳͬͨɽֶੜͷ PCʹྗڧͳ GPU͕

Ε͍ͯΔ͜ͱগͳ͍ɽ͜ͷͨΊσΟʔϓϥʔχϯάͷԋशͰɼֶੜͷ͞ࡌ PCʹΓΔ

ఔͷখ͞ͳϞσϧΛ༻ͯ͋͠·Γଟ͘ͳ͍σʔλͰ࣮͢ݧΔ͜ͱʹͳΔɽં֯ڵຯΛͬ࣋

ͯτϥΠΞϧ͢ΔͷͰ͋Δ͔Βɼن͍ۙʹ࣮ݱͷϞσϧΛ࣮ݱతͳྔͷσʔλͰτϨʔχϯ

άͰ͖ͳ͍͔ͱ͍ͨͯ͑ߟɽຊγεςϜʹΑΓɼਓͷॳֶऀ͕ɼσΟʔϓϥʔχϯάͷ

ॲཧͷޣຯΛମݧͰ͖ΔڥΛఏڙͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɽ

ຊڀݚͰɼίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάؔ࿈ͷՊΛରʹɼٛߨͱԋशΛߴසͰ܁

Γฦ͢ΞδϟΠϧٛߨΛɼڭһͷෛՙΛߴΊΔ͜ͱͳ࣮͘͢ࢪΔͨΊͷڥΛ։ൃɾߏஙɾӡ

༻ͨ͠ɽ͜ͷΑ͏ͳΞϓϩʔνɼࠃ֎ʹྨ͕ͳ͍ͷͰ͋Δɽେਓٛߨʹ͓͍ͯɼ

தҐऀΛఈ্͛͠ɼ্ҐऀͷΔؾΛ͞ΒʹҾ͖ग़ͤͨ͜ͱΛࣔͤͨɽٛߨΛ௨ͯ͠

ֶੜ͕ίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάʹ͍ͭͯͬͱֶͼ͍ͨͱ͏ࢥΑ͏ͳҙཉͷݟ্͕Β

ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɽ͕ͭٛߨ·Βͳ͘ਅʹฉ͍͍ͯͳ͍Α͏ͳதҐऀͷ্ظ

Ͱ͖ΔɽຊڀݚͷՌʹΑΓɼCovid19Λޙࠓʹػܖଟ͘ͳΔͰ͋Ζ͏ϦϞʔτٛߨͳͲ

ͷར༻ؚΊɼޙࠓͷ e-learningख๏ͷߴԽʹݙߩͰ͖ͨɽίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯά

ͳଞͷՊద༻͍ͯ͘͜͠ͱ͕ՄͰ͋ΔɽൣͷՊͰ༗ޮੑ͕֬ೝ͞ΕͨͷͰɼܥ
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